الحمض النووي 018 والمعلومات الوراثية 


٩ 


الدرس الأول : 
من بداية الفصل حتى نهاية إصلاح عيوب O١۸‏ 


* امتحان على الدرس 


الدرس الثاني : 
من 0۸۸ في أوليات النواة حتى نهاية الفصل 
امكح كن ااا 
* امتحاأان على الدرس 


الحمض النووي ONA‏ 
والمعلومات الوراتية 


6 القواعد النيتروجينية التي تدخل في تكوين الأحماض النووية 


کات کروی مد وک اناه اده تكن ,اد 


> ذات حلقتين (حلقة خماسية وحلقة سداسية). > ذات حلقة واحدة (حلقة سداسية). 


> أكبر حجما. > أقل حجما. 
> تشغل مساحة أكبر من تركيب 101/4 > تتشغل مساحة أقل من تركيب 0×۸ 
> أقل ثبانًا. ه أكثر ثبانًا. 
أمثلة مثلة 
الأدنين ۸ ا T‏ اب" U‏ 
(يدخل في تركيب 25×۸ و8314) (يدخل في تركيب 2114 فقط) (يدخل في تركيب ۸۸۸ فقط) 
0 ويد 
: 6 
Oo‏ ' 
عا 
الجوانين 6 السيتوزين © 
(يدخل في تركيب 1114 و2314) (يدخل في تركيب 12114 وRNA)‏ 


> كل شريط من أشرطة 114 له نهايتان إحداهما توجد عند الطرف لا 7 وم 
ترتبط بها مجموعة فوسفات حرة (طليقة) والأخرى توجد عند 0 / 
الطرف 3' ترتبط بها مجموعة هيدروكسيل حرة (طليقة). 
> يدخل الأدنين في تركيب جزيء الأدينوسين ثلاڻي الفوسقفات 8117 
(عملة الطاقة في الخلية). 


و 


ببأدينينههبسكر خماسي إب مجموعات فوسفات م 


البيولوجيا الجزيئية التفواق 


| > جين = قطعة 11014 = لولب مزدوج = شريطان من 2114 = جزيء 120214 

| 4 عدد درجات السلم في (N4‏ = عدد نيوكليوتيدات الشريط الواحد = عدد أزواج النيوكليوتيدات على الشريطين. 

ظ > عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطليقة في حقيقيات النواة = عدد مجموعات الهيدروكسيل الحرة الطليقة - ۲ في كل 
جزيء. 

| > عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطليقة في أوليات النواة = صفر. 

ظ > عدد مجموعات الهيدروكسيل الحرة الطليقة في أوليات النواة - صفر. 
> عدد التي وكليوتيدات = عدد القواعد النيتروجينية - عدد مجموعات الفوسفات - عدد جزيئات السكر الخماسي. 

عدد النيوكليوتيدات الموجودة في هذه القطعة 


۴ 


ا عدد النيوكليوتيدات الموجودة فى هذا الشر بط 
١‏ عد ادات التو جود في و رفوو ىورو ا © و ا > . 


> عدد اللفات الموجودة في قطعة من 10114 = 


> عدد لفات الةD(×N‏ = طول 7 كم 
طول الاقة الواحدة 


. طول DNA‏ 
> عدف زواج القواعد > 22 


بثلاث روابط هيدرو جينية. 


aA EEE AT 
T € 


A+ G=T + C = 50%‏ 
| > عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في قطعة 0۸ = (عدد قواعد السيتوزين أو الجوانين) × ۲ 
+ (عدد قواعد الأدنين أو الثايمين) × ؟. 

> عدد الروابط الهيدروجينية المزدوجة الموجودة في قطعة 101/4 > عدد قواعد ^ 

= عدد قواعد '1 .. في اللولب المزدوج. 
> عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة في ثلاثيات في قطعة (N۸‏ = عدد قواعد 0 

= عدد قواعد © .. في اللولب المزدوج. 
> عدد قواعد البيورينات ذات الحلقيتين = عدد قواعد البيريميدينات ذات الحلقة الواحدة. 


هه مه م 


> عدد حلقات كل درجة من درجات سلم 10114 = 7 حلقات. 


TI 


© تضاعف ۸ في أوليات وحقيقيات النواة 


الفصل الأول 


> مكان حدوث عملية تضاعف 4[(: يختلف حسب نوع الكائن الحي كالتالي: 


9 ده 0 2 ت € 


يوجد في شكل لولب مزدوج تلتحصم 
الشكل الفراغي نهايتاه مع بعضهما البعض ويتصل مع 
ر۸4 أ الغشاء البلازمي عند نقطة ما يبدأ عندها 
تضاعف جزيء .0×N4‏ 
نقطة رد عملة | تبدأ عملية تضاعف 10118 عند نقطة 
التضاغف | اتصاله مع الغشاء البلازمي للخلية. 


يوجد 214 داخل النواة محاط بغشاء 


صبغي على جزيء واحد من 04۸ يمتد 
من أحد طرفيه إلى الطرف الآخر. 


تبدأ عمليبة تضاعف 04 من عند أي نقطة 


على امتداد جزيء DNA‏ في الصبغي. 


© قد يكون الكروموسوم (الصبغي) أحادي الكروماتيد أو ثنائي الكروماتيد حسب الطور الانقسامي للخلية. 
© يحتوي كل صيغي (كروموسوم مفرد أحادي الكروماتيد) على جزيء واحد من 0۸4 يمتد من أحد طرفيه إلى الطرف 


0 


© تتضاعف كمية المادة الوراثية (4[() في الطور البيني (التحضيري) قبيل انقسام الخلية (ميوزي أو ميتوزي) حتى تحتفظ 


الخلايا الجديدة الناتجة عن الانقسام بنفس الخصائص الوراثية. 


TIT 


البيولوجيا الجزيئية التفخوق 


دون يوضع ا بين عدد اوو سومان وعدد جزيئات ا لس اا 


عدد المجموعا 
ا ؟ الروموسوعات | الكساتيد | دزت مناه تتا ا 


الانقسام الميوزي 


الطلائع المنوية, 
الحيوانات المنوية, 


0 دورة الخلية عاءيك اإمC‏ 


© المفهوم : سلسلة من التغيرات التي تحدث داخل الخلية أثناء 
نموها وانقسامها بداية من تكونها من الخلية الأم وحتي انقسامها 
إلى خلايا جديدة . 

© المراحل : تنقسم دورة حياة معظم الخلايا في الجسم إلى ٤‏ مراحل 
أساسية ؛ يمكن تلخيصها كالتالي : 


يحدث فيها تضاعف الحمض النووي وبالتالي يصبح كل كروموسوم ثنائي 


أي يحتوي على ۲ جزيء 5×4 


يزداد خلالها نمو الخلية في الحجم. 


يحدث خلالها مراحل الانقسام الخلوي سواء ميوزي أى ميتوزي. 


يلق 


التفوق س 


توجد في بعض أوليات النواة. 
توجد في بعض حقيقيات النواة مثل فطر الخميرة وبعض النباتات الراقية. 


جزيئات دائرية تتكون بشكل أساسي من 04 ولا تتعقد بالبروتينات. 


أصغر حجما من 1114 الرئيسي وتحتوي على كمية أقل من الجينات. 


تحتوي على جينات مسئولة عن صفات غير مهمة للحياة اليومية (لا تؤثر على الوظائف 


بالنسبة الأسساسية كالنمو والتكلثر) ولكنها تكسسب البكتيريا صفات معينة كقدرتها على مقلومة 
لأوليات النواة | المضادات الحيوية. 


الأهمية فى تستخدم على نطاق واسع في الهندسة الوراثية. حيث تتضاعف البلازميدات في نفس الوقت 
: نبيقات " الذي تتضاعف فيه الخلايا البكتيرية ل4( الرئيسي بها ويستغل العلماء هذا التضاعف 
الهندسة برورؤة | بإدخال بلازميدات صناعية إلى داخل الخلايا البكتيرية بهدف الحصول على تسخ كثيرة من 


هذه البلازميدات. 


استنتاجات 


© توجد النيوكليوسومات في خلايا حقيقيات النواة مثل الأميباء بينما لا توجد النيوكليوسومات في خلايا أوليات النواة مثل 

البكتيريا. 

© توجد البلازميدات في خلايا أوليات النواة مثل البكتيرياء بينما لا توجد البلازميدات في خلايا حقيقيات النواة ماعدا خلايا 
فكو الخمررة. 

© لا تستطيع إنزيمات التضاعف والنسخ التعرف على 04 والعمل عليه عندما يكون في صورة كروموسوم أو كروماتين. 
بينما تستطيع هذه الإنزيمات التعرف على 04 عندما يكون في صورة نيوكليوسومات مفردة او لولب مزدوج. 

© يتعين فك التفاف أو تكدس جزيء 101/4 قبل أن يعمل كقالب لبناء 0۸4 أو 4لال8؛ لوجود بروتينات غير هستونية تركيبية 
تعمل على التفاف وتكدس جزيء 04 في صورة كروماتين مكثف لا تصله الإنزيمات الخاصة لتضاعفه فيلزم فك هذا 
الالتفاف أو التكدس على الأقل إلى مستوى شريط مقرد من النيوكليوسومات لضمان وصول إنزيمات التضاعف إليه. 

© عمليتا فك وتكثيف 10174 تخضعان لسيطرة بعض الإنزيمات والبروتينات التنظيمية حسب حاجة الخلية ووظيفتها. 

مثال: : 

خلايا الغدة الدرقية المسئولة عن إفراز هرمون الثيروكسسين يتم فيها فك التفاف 101184 عند مواضع الجينات المسئولة 

عن تكوين الثيروكسين بش كل دوري» بينما يتم فيها تكثيف وضم 10114 عند مواضسع الجينات المسئولة عن تكوين 

الإنسولين بشكل مستمر كي لا تصل إنزيمات النسخ إليه. 1 
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لق 


البيولوجيا الجزيئية التفوق 


0 البروتينات الهستونية )  (‏ البروتينات غير الهستونية | ) 
مجموعة محددة من البووتينات التوكيبية | مجموعة غير متجائسة من البروتينات التركيبية 
الصغيرة توجد في كروماتين الخلية بكميات | والتنظيمية تدخل في تركيب الكروماتين. 
ضسخمة: وتحتوي على قدر كبير من الحمضين 
الأمينين القاعدين الأرجينين والليسين. 
تركيبية فقط (تدخل في تركيب الكروموسوم). | تركيبية وتنظيمية (تدخل في تركيب ووظيفة 

الكروموسوم). 


الموجودة في جزيء 1024 وذلك لأن | التنظيم الفواغي لجزيء 224 داخل النواة 


مجموعة الألكيل الجانبية للحممضين الأمينيين | كما أنها مسئولة عن تقفصير جزيء 7×۸ 
(الأرجينين والليسين) تحمل شحنات موجبة 
عند الأس الهيدرو جيني (11) العادي للخلية. 

- مسئولة عن تقصير جزيء (N4‏ عشر مرات 
عن طريق تكوين حلقات من النيوكليوسومات. 


69 البروتينات التنظيمية: تحدد ما إذا كانت شفرة 
)(×N۸ 000( DNA‏ ستستخدم في بناء 
۴۸4 والبروتينات والإنزيمات أم لا. 

مسئولة عن تقصير 04 في المراحل الأولى من مسئولة عن تقصسير 04 في المراحل الأخيرة 

عملية تكثيف .0N4‏ من عملية تكثيف 5×۸ 


Tlo 


التفوق 


».© مقارنة بين أوليات النواة وحقيقيات النواة 


الفصل الأول 


9و أوليات النواة Prokaryotes‏ 1 و حقيقيات النواة Eukaryotes‏ ع 


لا تحاط المادة الوراثية بغشاء نووى أ تحاط المادة الوراثية بغشاء نووي 
يقصلها عن السيتوبلازم. يفصلها عن السيتوبلازم. 


3 تنتظم المادة الوراثية في صورة أكثر من كروموسسوم ( (تنتظم في صورة 
كروموسومات. أذواج). 


توجد وتكون أقل حجما. 


الحجم 
عدد الخلديا 


النواة 


عدد الكروموسومات 


العضيات الغشائية 
(مثل الميتوكوندريا) 


العضيات غير الغشائية 


طريقة التكاثر 
السائدة 


تتکاثر لاجنسيا أو جنسيا باختلاف نوع 
الكائن الحي. 
تبدأ عملية تضاعف 1014 من عند أي 
نقطة عل امشداد جوزي DNA‏ في 
الصبغي. 
تتصل بالغشاء البلازمي عند نقطة أو | لا تتصل بالغشاء البلازمي. 


الانشطار الثنائي البسيط. 


تبدأ عملية تضصاعف 101014 عند نقطة 
اتصاله مع الغشاء البلازمي للخلية. 


اتصال المادة الورائية 
بالغشاء البلازمي 


حلابا الإنسان 


غشاء النواة 


النواة 
المادة 
الوراثية 


للق 


23 البيولوجيا الجزينية نفو ها 


© مقارنة بين حالة كلاينفاتر وحالة تيرنر كمثال على الطفرات الصبفية 


متلازمة كلاينفلتر 6 متلازمة تيرنر 6 


ذكر بسبب وجود الصبغي لآ. أنثى بسبب غياب الصبغي لا. 


زيادة صبغي جنسي واحد × في الأمشاج نند صبغي جنسي واحد × في الأمشاج 
أثناء الانقسام الميوزي. أثناء الانقسام الميوزي. 


التركيب الورائي 


طفرة صبغية غير حقيقية (ذكر عقيم). 


يظهر عليه صفات الأنوثة مثل التثدي ونعومة لا تظهر عليها علامات البلوغ مثل الدورة 
الشهرية وكبر حجم الثدي بسبب وجود 


نسخة واحدة فقط من الكروموسوم × 


الكروموسوم × 


@ تأثير مادة الكولشيسين على التضاعف الصبغي ite‏ مادة 
© مادة الكولشيسين تؤدي إلى موت الخلايا السطحية في القمة النامية ا“ 
للنبات بينما تمنع تكوين خيوط المغزل التي تفصل الكروموسومات 
عن بعضبها أثناء الطور الانفص الي لانقسام الخلايا السفلية وبالتالي 
لا تنفصل الكروموسومات عن بعضها وتنشا خلايا بها عدد 


خلايا تحتوي. على عدد 
تتجدد 


TIY 


